Hypraanesa Acenb CepuKOBHAHBIH
PhD noxTopsl aapexecin any ymiH
«BYHPEKTIH CO3bLIMAJIBI AYPYBIHBIH MOJIEKYJISI PJBIK-2KACY I AJIBIK
NPEIUKTOPJIAPBD» TAKBIPBIOBIHAA JAHBIHAAJIFAH AOKTOPJBIK AHCCEPTALIHSFA
AHHOTANUA

O3exTidiri

byriari kyni OyfipektiH co3puiMaibl aypybiHa (BCA) sxep mapembiH 10%-m1aH actam
TYPFBIHBI IHAIIBIKKAH. AypPYABIH OCBIHIIAJBIKTBI Tapasly ayKbIMbIHAH OHbI STIHIEMHS PETiHIE
Kapacteipyra Typa kejeni (Tyrymesa @.A., 3ybuna H. B., 2009).

BCA namysr MeMOpaHaNbIK TECTPYKTUBTIK YPAICTEPMEH 1JIeCei, ONapAblH HOTHKECIHAE
OylipekTiH  MeMOpaHaJapblHBIH  KYpPbUIBIMIBIK-(QYHKIIMOHAIABIK ~ Oy3bUTybIHA  QKeJeni.
MemOpaHaJblK JeCTPYKUHUAHBIH namy cebentepiHiH Oipi TOTBIKTRIpFBIN Kyiizenic (TC) Gonbim
tTabbutanbl. COHFBI JKBUIHAPAAFBI 3€PTTEYJEPIIH MaHBI3Bl KOPBITBIHABUIAPBIHBIH Oipl —
munonpepokcupanust ypaictepi BCA  nmaMmyblHbIH eH OacTamkbl Ke3€HIEPIHIE IaMUIBI,
ocbUTaiIIa SHAOTENUH NUCPYHKLUMACHL, JKYPEK-TaMbIp aypyJapbl jkoHe Oacka acKbIHYJIap MEH
inecrie aypynapabiH naiina 6ony kaymis Tyasipansl (Tyrymesa @ A, 3youna U. B., 2009; Gall
J., Seibold S., 2003). Jlunonepokcumauu ypaicrepin coHbiMeH Katap BCA mbIpkay xoHe
TEPMUHAIABIK OYHpPEK JKEeTKUIKCI3MIHIH aamy (QaxTopiapbiHbIH Oipl peTiHAE KapacThIpabl
(Spimizu M.N.M., Coimbra T.M., 2005).

Orrerinig  Oencenmi  (QopmManapbl JKOHE JIMIIONEPOKCUIAMSHBIH YBITTHI ©HIMAEPI
aKybI3JADMEH JKOHE HYKJEHH KBIIIKbUIIAPMEH ocepiece anaabl. bipiHIm >karmafima Typdi
TOTBIKKAH aKybI3Zap TY3UIEdl, eKIHIIl >XKaraaijga — TYPJSHIIPUITeH HYKJIEWH KbIIKbUIIAPHI
Ty3utenmi.  IIpookcumaHTTapAblH ~ KApKbIHABI  dcCepl  aKybI3JapIAblH  JKOHE  HYKJIEHH
KbIIIKbUIAAPBIHBIH (hparMeHTanmsicbiHa akenyi MyMki (Gutowski M., Kowalczyk S., 2013).Ochbr
OarbITTaFbl 3ePTTEYAIH O3€KTUTITI PEIOKC-PEryJISLUsAFa 3Cep €TIl HeMeCe OTTETIHIH PEeaKTHBTIK
MeTa0OJIUTTEPiHIH TY31JdylH BIHTAJAHABIPY AapKbUIBI TOTBIKKAH aKybI3lap opl TiKeJen
OETPUMAIIBIK 9Cep, 9pl KaHama dcep eTe ajaThiHbIMeH Kykarranmaabl. Ocel Tapantan AOPP
OYHpeKTi maToreHaiK MeIuaTopJIapablH JKaHa KJachl peTiHae KapacTrelpy ycbiHbUIAb! (ILnemkoa
E.M., 2014). OpTypJii TOTBIKKAH aKybI3Aap/IbIH TYpPJIEPiHIH KaThIHACHL, COHBIMEH KaTap OJapAbiH
optypii cartbinarbl BCA HaykacTapIablH IJIa3MachIHAAFbl JKOHE KaHBIHIAFBI ©3repiCTepiHiH
OaFrbIThI 3€PTTEIIMETEH.

HyxnenH KpIIIKbUIAAPBIHBIH TOTBIKTBIPFBIII 3aKbIMAATYbl JKACyIIaJaH ThIC HYKJIEHH
kbikbpnapasiH  (ktHK) yoraro  cebenrepiniy Oipi  peTiHme KapacTeipbutiagbl. HykjewH
KBIIIKbIIIAPABIH KaH aFblHbIHA MIBIFY cedenrepiniH Oipi >KacyIIaNbIK KUPAyAbIH OPTYpPIl
¢dopmanapbl, OHBIH iLIHIE XKAacyllaaaH Teic HeWTpodmiaik TopiaapasiH (KHT) tysinyi Gombin
tabbutanbl. bylipekTiH co3puiMansl aypysl ke3inae XXHT zeprrey xypriziimMeres.

Kasipri yakpiTra aifHanemMparsl xacymanan Teic JJHK ¢parmeHTTepiHIH KYypaMbIHBIH
YIFAtObl TOTBIKTBIPFBIII KYH3EICTEr CTpecC-CUrHaIu3anusi (GakTopsl PETiHAE KapacThIPbLIAIbI
(Ermakov, A.V., Konkova M.S, Kostyuk S.V. et al., 2013) . Consimen karap *THK uMMyHIBIK
JKayarn TYPJICHAIPTIIITEpl PeTiHAE POJi, COHBIMEH KaTap ONapAblH HAOTENUN KYHiHE >KoHE
reMoCTa3 JKyHeciHe ocepl KepceTUIreH. BypeIH »Kypri3lireH 3epTreyyep TIIoMepyJIonaTusiIapbl
oHe TyOynonmatusutapel Oap Haykactapaa >kTHK e3repy OarbITBIHBIH Ol pKATBITICHI3IBIFbI
aHbIKTa bl OpTypii cateigarbl BCA kesinge xTHK 3eprrey xyprizinmeren (Mypagnesa JLE.,
Monotos-Jlyuanckuii B.b., Kmoes . A. u coaer., 2010; Tyaesa H.O., AOGpamosa 3.1,
Mycraduna JI. M., 2008; Gahana P B., Swaminathan R., 2008; Pisetsky D. S., 2007).

Optypai cateigarbl BCA  HaykacTapablH KaHBIHIAFbl JKacylIaJaH TbhIC IyPUHAIK
HYKJICOTHITEPIl JKOHE ONapAbiH KaTaboNu3M eHIMIEpiH 3epTTeyaiH Oomamars! 30p (MypaBnesa
JLE., Monotos-Jlyuanckuii B.b., TeneyoB M.K. u coasr., 2010). XKacymanaH Thic mypHUHIIK
HYKJICOTHITEP/Il JKOHE OJIAPIBIH KaTaOOJU3M OHIMAEPIH 3epTTey KaKETTIIir ojapabiH OyHpek
(YHKUMATAPBIH KOHE TAMBIPIbl TOHYCTHI PETTEYre KAaTbICYbIMEH, COHBIMEH KaTap aJapMHH
MOJIEKyJIajiap peTiHae aTKapybIMeH TyCIHAIpienl
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BypeiH xypriziiren 3eprreyiep TyOyJOmaTHsIapbl JKOHE TIIIOMepYJonaTHsuiapsl Oap
HayKacTap/a KaCyllaJaH ThIC MyPUHAEPIIH KOHE OJIapAbIH KaTaOOJM3M OHIMAEPIHIH e3repyiH
KOPCETKEH JKOHE apeTPUsUIbIK TUNEePTeH3MsMEH OaiaHbICKaH OYHpeK MaTONOTHsICBIHBIH
JaMybIHAA KAacyIlaJaH ThIC TNyPHHAEPAIH KAThICybl TYpajbl JKYMBIC OOJDKaMbl >Kacaslibl
(Muravlyova L.E., Molotov-Luchanskiy V.B., Teleuov M.K. et al., 2010; Muravlyova L.E,,
Molotov-Luchanskiy V.B., Kulmagambetov LR. et al., 2011).

BCA mpipkay Ke3iHAe HayKacTapAblH KaHbIHAAFbl HeWTtpodunaep wmeradbomusmi
aiitapieikTail 3epTrenMered. byn OarbITTarbl 3epTTEyNiep CO3CI3 KbI3BIFYIIBUIBIK TAHBITAIBL,
cebeb1 HelTpodmImepaeri MyMKIiH MeTaOOJNM3MIIK ©e3repicTep, OHBbIH IIIHAE KaCyIIallmiiK
TOTBIKTBIPFBIII Ky#3emcTiH namybl, BCA mbIpkaybl Ke3iHAE OCBI JKacylLIalapiblH OpPEKETiHe
eJeyIi acep eTrneyi MyMKiH eMec.

Optypai cateimarel BCA  HaykacTapablH KaH IUIa3MAaChIHAAFbl KYpPBUIBIM TY3YILI
KacHeTTepl Tajnay KypriiimereH. KypbuibiM Ty3rim opTypisi marrepHaepal aHbikray, BCA
HAYKaCTapAblH KaH IUIA3MAChIHBIH OMOXUMISUIBIK Tapamerpiiepine canbicTblpy BCA mbipkay
MEXaHU3MAEPIH TYCIHY YILIIH e, KaHa JUArHOCTHUKAJBIK *KoHE OOJDKaibl MapKepyepal i3aey
YIIiH 1€ CO3C13 MaHbI3bI Oap.

Kanmbr afitkanna, OasHmanmaTblH OarbITTaplarbl 3epTTeyiep oapTypii carbimarsl BCA
MeTa0OIM3MIIK ©3TepiCTEPiHIH ePEeKIIETIKTePl Typasbl TEOPHSUIBIK TYCIHIKTEPHl TEPEeHOETyre
MYMKiHIIK Oepeni, Oyn opuHe BCA mbIpKay KapKbIHIBUIBIFBIH a3aHTYIbIH JKaHA TEPAreBTiK
amMaJIaapbIH 93ipJiey YINiH KaKeTTl Heri3 O0JbIn TaObLIaabl.

3eprTeyain makcaTsbl
CosbuiManbl  OyHpeKk aypybIHbIH JaMYBIHBIH JKOHE INbIPKAYBIHBIH MOJICKYJISPJIbIK-
JKACYIIANBIK TIPEUKTOPJIAPBIH AHBIKTAY.

3eprTeyain miHaerTepi

1. Optypm caTeUiapAarbl CO3bUIMAJbl  OyiHpek aypybl Oap HaykacTapAbl KaH
IUIA3MAaChIHAAFbl  alfHANBIMAAFbl HYKJIEMH KBIIIKBUIAAPBIH, NypuHAEpP KaTaboMu3MiHIH
JKACyIIaJaH ThIC HHTEPMEAHATTAPbIHbIH ACHIeHIH aHBIKTAY.

2. OpTypii caTbUiapAarel co3bUIMaNbl Oyiipek aypysl Oap HayKacTapablH KaHBIHAAFBI
JKACyIIaAaH ThIC HEUTPOPMIIIIK TY3aKTapIbIH TY31Jy MYMKIH/ITTH aHBIKTay.

3. OpTypai caTbutapAarbl CO3BLIMABI OYHpeK aypybl Oap HayKacTapAblH aKybI3IapablH
TOTBIFY TYpPJIEHIMIH JKOHE KaH IUIa3MachIHAAFbl JKOHE HEUTpouiImep JHU3aTTapbIHAAFbI
JUMUAATEPIIH ACKbIH TOTBIFY KOPCETKIIITEPIH 3€PTTEY.

4. OpTypial caTbUlApAarbl CO3bUIMAJbI OyHpek aypybsl Oap HayKacTapAblH KaH
MJ1a3MachIHAAFbl TE3HOTpaMMajiap MOPGOTHITEPIHIH NATTEPHAEPIH 3EPTTEY.

5. CospuiManbsl OYHpeK aypybIHbIH AaMYyBIHBIH JKOHE IIAPBIKTAYBIHBIH MOJIEKYJISPIIBIK
NPEANKTOPJIAPbIH AHBIKTAY.

3epTTeyaiH FHIIBIMH )KAHAJBIFBI )KJHE TEOPUSIJIBIK MAHbBI3ABLIBIFbI

BCA carbicbiHa Toyenni HayKacTapIblH KaH IJIa3MachlHIA JKACyLIagaH ThIC MyPHHIIK
HerizmepaiH (aJAeHWH, TYaHWH) JKOHE MypUHAEp KaTabDONMM3MIHIH WHTEPMEIUATTAPBIHBIH
OlpTIHAET YIFAIObI AJIFAIIKBI PET aHBIKTAJIIbI.

1 sxone 2 carbimarel BCA HaykactapabliH KaH miasMaceiga kTPHK (kacymanman Teic
PuOoHykenHIK KbIIIKBUIAAPbIH) HAKThl JaMybl alifallIKbl peT aHbIKTanabl. CO3bUIMAIIBI
Oylipek aypybIHbIH JaMybl HAyKacTapAblH KaH rmiasmMacbiaa skTPHK kaTTsel TycyiHe okeneni.

BCA HayKacTapablH KaH TUIa3MAaChIHIA k1 IHK (ckacymanaH TBIC
IEe30KCUPUOOHYKIICUHAIK KbIIIKbUIAAPABIH) HakThl yiFatobl, Oipak BCA 5 careimarbl
HayKacTapa KbIIIKbUT epirim  OacTaMallblIapbIHBIH —~AHTHOATTBIK ©CYl Ke3lHIe KaTThl
TOMEH/ICHTIHI aJIFAIIKbI PET AHBIKTAJIBL.

BCA 3 carbichl >xoHE CO3BUIMajbl OyHpeK >KETKUTKCI3miri Oap HayKacTapIblH KaH
IUIA3MachlHAA JKOHE HeHTpodumiaep JH3aTbIHAA aKybI3AAPAbIH PEAKTUBTI KapOOHWIIIK
TYBIHbUIAPBIHBIH KYPaMbl HAKTbI ©CETiHI aJIFalIKbl PET AHBIKTAJBI.



BCA 1 carbuibl HaykacTapabiH 33%-HbiH, BCA 2 caTtbuibl HaykacTtapabiH 5%-HbiH, BCA
3 carputbl HaykacTapabiH 25%-ubiH, BCA 4 carbutel HaykactapabiH 29%-abiH jkoHe BCA 5
caTbulbl HayKacTapablH 35%-HbIH KaHbIHAA CIIOHTAHIBIK >KACyIIalaH ThIC HEHTPOPMIIIK
TOPJIAPBIH TY31J1yl aJIFAIIKBI PET aHBIKTAJIIBI.

Optypmi carbimarsl  bBCA  Haykactapma KaH — IUIa3MachlHBIH — TE€3MOTPaMMaliap
MOpOTHUNTEPIHIH CaHbl OOWBIHINA [a, OJAPABIH KYPBUIBIMABIK TY3UIylHIH MaTTepHAEp!
OOMBIHIIA 12 EPEKIISNIKTEP AJIFAIIKBI PET AHBIKTAJIIbI.

BCA pmamy mpemukTopiapbl peTiHIE KacyIlafaH ThIC HYKJIEWHAIK KbIIIKbUIAAP CHSIKTHI
KOPCETKIIITEPl KapacThIpy ajFaiiKbl peT YChIHbUIALL Co3butMajbl OyHpeK >KeTKIMKCI3AIrH
Ooipkay YUIH HayKacTapAblH KaH IUIa3MachlHAA IMyPUHAEPAIH KaTaboNIu3M HHTEpMEIUaTTapbIH
(TMTIOKCAHTHH JKOHE KCAHTHH) KOHE 1€ aKybI3apIblH PEAKTUBTI KapOOHWIIIK TYBIHABUIAPBIH
AHBIKTAY YCHIHBUIIBI.

Toxkipubesik MAHBI3ABLIBIFbI

Toxipubere enrizy ymin BCA mbIpkay Ke3lHAE KaH IUTa3MAChIHBIH OHOXUMUSIIBIK
CTaTyChIHBIH ©3repyiHIH AMHAMHUKAJIBIK KOPIHICIH any yiuiH, coHbiMeH Katap BCA 5 carbimarsl
HayKacTapa reMoAuaiu3 TUIMAUTTH Oaranay YIIH KaH T[JIa3MAachlHBIH TE3UOTpaMMajiap
MOP(OTUNTEPIH AHBIKTAY YCHIHBUTABL.

Hotmxkenepai Taxipudere eHri3zy

AnbiHFaH ~— fepekTep  Owojorusuiblk  xumust  KadenpaceiHbiH  «IlaTONOTUSTHBIH
MOJIEKYJIAPJIBIK Herizaepi» (OakanmaBpuat) skoHe «I[laTONOTHSNBIK yphaicTepaiH OHOXUMUSICHD)
(MarucTpatypa) TaHaay moHAaepi OOWbIHIIA cadak JKypri3y Ke3iHJe OKy YPIICiHE €HTi31JIAl JKoHe
KOJIIAHbLIAABI.

KoprayFa ychIHBLIATBIH Heri3ri TYKbIpbIMAAD:

BCA HaykacTapaplH KaH TUIa3MachlHIa JKacyIIaaH ThIC MyPUHIIK HeTi3aepAiH (aaeHHH,
T'YaHUH) KoHE MypUHAEp KaTabONMM3MIHIH MHTePMEIUATTAPAbIH (KCAHTHH >KOHE THMIIOKCAHTUH )
MOJIIIeP] YIIFasi/bl, JKOHE JIe YIIFAK0 I9PEKecl aypy caThIChIHA TOYeN i OOambl.

BCA 1 >xoHe 2 carbigarbl HayKacTapAblH KaH miasMaceiHaa >kTPHK Kypambl yirasiabl.
CBbXX kocbutFaH Ke3le »KOHE INbIPKAaFaH Ke3[€ HayKacTapAblH KaH riasmacbiHnarsl kTPHK
KYpaMbl KaTThI TYCEIi.

BCA HnaykactapaeiH kaH miasmacbiiaa xTAHK kypamer ynrasasl. Tepmunanasik CBX
nambiraH okarmaiina okT/IHK nmeHreiii katTel Tyceni, an KbIIKbUI epirim OacTaMaribuiapIblH
IEHreil apTaabl.

BCA 3 carbimarel HayKacTapAblH KaH IJIA3MachiHIA JKoHE HeUTpoduinep TU3aThIHIA
aKybI3apblH PEaKTUBTI KapOOHMIINIK TYBIHABUIAPBIHBIH KYPaMbl HAKThI 6CE/.

BCA naykacrapnbig Oip OemiriHiH KaHBIHAA CIIOHTAHIBIK JKacyIIagaH ThIC HeHTpoduimik
TOpJIAp TY3LIem.

Optypii careinarel BCA HaykacTapaa KaH Iia3MachbIHBIH KYPBUIBIM TY3TIII KacHETTepi
e3repel KoHe aypyAblH asKTaIYbIHBIH opTypJii Oomkamaapsl ke3iHae OlipHelne TUHAMUKAIIBIK
TUNTEP TY31Iemni.

Kacymagan Teic HykiewHnaik Keinkeoimap BCA  nmamy mpenukTopriapsl  peTiHAe
KapacThIPbLIa aNajbl.

BCA HaykacTapablH KaH IUIa3MacblHAAFbl TUIOKCAHTUHHIH, KCAHTHUHHIH JKOHE
aKybI3apAblH PEaKTHBTIK KapOOHWJIIK TYBIHIBUIAPABIH KOHLEHTpauusichiH aHbikTay CBXK
JaMYbIH JKOHE IIbIPKAYbIH OOJKAY YINiH KOJIIAHBLIA alabl.

JluccepTanusiHbIH 0ACKa FHUIBIMH-3€PTTEY KYMBICTAPBIMEH 0AHIAHBICHI

Huccepramust «Co3puiManbl OyHpeK JKETKUIIKCI3AITHIH JaMybIHbIH MOJIEKYJISIPIIBbIK-
xKacymanblk Mexanmmuepi» (2013-2015), TP NeO113PK00410, KP BIM fbuibiMu-3eprrey
»K00Aachl asChIHA OMOJOTHSITBIK XUMHS KadeapachlHAA XY Pri3ifial.



ZKymMbIcTBIH anipobauuschbl

3eprrey HoTwkenepi «Mup HaykM W MOJIOAEXKb. TPagulMd W HHHOBaMM» JKac
FaJBIMIAPIBIH XaJblKapaiblk KoH(pepeHuusceiHaa (19 akman 2014, Kaparannel, Kazakcran);
Axanemuk E.A Barnep arbiHpgarbl IlepmMb MeMIEKeTTIK MeIMLMHA  YHUBEPCHUTETIHIH
«Hasctpeuy 100-7eTuro BBICIIEr0 MEAMLIMHCKOTO 0Opa3oBaHUs Ha Ypaje» FbUIbIMU
ceccusiceiaaa, [lepmp, 2015; «Monozasie yueHsle OpeHOypkbsl — Hayke 21 Beka» XasbIKapasbIK
koH(peperuusceiHaa, (Opendypr, 2015); 40 FEBS Congress “The Biochemical basis of life”
Xanbikapanslk koHpepenuusiceiHaa (Berlin - Germany, 4-9 July 2015); «®usunonorus
KpoBooOpaleHusy»  XajblKapanblKk  KaTtbicybl  Oap VI JKajmeipeceimik ~ MeKTer-
koH(peperuusceiHna (Mackey, Peceit, 2-5 aknan 2016 3x.) 6asHanasl.

KapusinansiMaap Typajibl MajgiMerTep

3eprrey HoTmkenepi OolibiHIIa «BYyHpEKTiH cO3bUIMaNbl aypybl Oap HayKacTapblH
KaHBIHBIH KYPBUIBIM TY3€TiH KacuerTepi» MoHorpadusicel (PecrnyOnmkanblk neHcaysbIK
CaKTaynbl AaMBITY OpPTaJbIFbIMEH OekiTinreH), 12 myOnmkauus, OHBbIH imHAE Scopus »KoHE
Thomson-Reuter manekcrenerin OaceuibiMmapaa 2 makana skeHe 1 Ttesuc, BFCBK Tizimine
KipeTiH OacbutbiMaapaa 3 Makaja >KapUsUTaHAbI, aBTOPJIBIK KYKbIK OOBEKTICIH TIpKEy Typasbl 3
KYQJIK aJIbIHIBL.

Marepuanaap mMeH daicrep

Kaparannb! kamaceibiH Nel kanmanblk aypyxaHa ¢ummaisiHbH, « unmokpar» JKIIIC
emxaHacbiHbIH, KMMYVY emxanaceiHblH xoHe KMMY  buonorusielk xumusi kadenpacs
JKaHbIHAAFbl T BIIBIMU-OMOXUMHSIIBIK 3€pTXaHaHbIH Oa3achlHAAa CO3BLIMaNbl OYHpeKk aypyHa
(BCA) mangpikkaH HaykacTtapabiH S ToObiHa (Oakbiiay ToObI, coiikeciniie BCA1, BCA2, BCA3,
BCA4 xone BCAS Gap HaykacTapAblH TONTAapbl) KIMHUKAIBIK TEKCEPY >KYPTi3LIAi. AKBIPFBI
ipixkrenimre 117 amam xipxi. 3eprreyaiH OapiblK KaThICYLIbUIAPBIHA KEJeCl 3epTTey 9icTepi
KOJIAAHBUIABI: HEri3ri (CypacThlpy, OOBEKTHBTIK 3€pTTe€y, OHH IIIHAE IIIKi OpraHmapiblH
NAJBIAIMACH], EPKYCCHSCHI, ayCKYJIBbTALUSCH) )KOHE KOChIMIIA (apTEPHUSIIBIK KBICBIMIIBI OJILIEY,
OKI', HeunnopeHnko koHe 3MMHUIKHN OOWBIHINIA apHaiibl HeCeN Tanaaybl, OYHpeKTepal *KoHe
KYPCaK KybICHl OpTaHapbIH YJIbTPaAbIOBICTHIK 3epTTeysep). OKyJuCT KoHE HEBPOMATOJOITaH
Kapayiy. 3epTXaHAJbIK 3ePTTEYJEPAiH MIHAETTI omicTepi OONABI KaH KOHE HECENTIH >KAJITbI
Tajgaybl, KaHOArbl KPEaTUHWH JKOHE HECEIHOP JCHIeWepiH aHBIKTAHTBIH OHOJOTHSIIBIK
tectiiep. IllyMakThl Cy3rijiey SKbUIIAMABIFBIH KOHE e3eKkmeni peadbcopOrus KepCeTKIIiH
Oaranay Pebepr-Tapees omicimen sxoHe Kokpodrt men I'onr ¢opmynaceiven (popmyna CKD
Cockroft-Gaul) xyprisiimi.

Kan masmacelHAa TOTBIFBIN TYPJIACHIIPIITEH aKybI3OApAbIH €Ki THUIIHIH OOJybl
anbikTanabl. Witko-Sarsat et al omici OoitpiHina advanced oxidation protein products (AOPP).
AKybI3IapAblH peakTuBTI kapOomHwimik TybiHAbUIapel R.L. Levine et al omici OoifbiHIIA
AHBIKTAJIBL.

Kan mnasmaceiHgarel ManoHAbIK auanbaeruatid (MJIA) TnoOapOUTypiiK KbIIIKBIIMEH
peakuusicel ['oruapenko M.C., JlatumoB A.M. omicimen Tipkenmi. I'vaumn (I'), amenun (A),
runiokcantuH  (I'’Kc), xcamtun (Kc) koHe Hecen kpimukbuibiHBIH — (HK) — menrefdi
nexktpodoromerpusuiblk  Typae E.B. OpelmrHUKOB >koHE aBTOpiacTapAbiH omici OoWbIHIIA
anbikTanabel. ConbiMeH Katap JLM Mapkyiiesa skoHE aBTOpJacTapablH onici OOibIHINA KaH
mnasmaceiiaa kTPHK, xT/IHK SkoHe HyKJIEHMHIIK KBIIIKbUIAAPAbIH OacTaMallblIapblHbIH
KbIIIKbLI epirim ¢pakuuscel (KE®) Tipkenmi.

3epTTenreH TYJFaNIapIblH KAHBIHIAFBl CIIOHTAHABIK JKACyIlafaH ThIC HEUTPOPMIIIK
topyap (KHT) caubin anbikray ymin MW, Jonrymuna men FO.C. AHapeeBaHbIH 91iCTEMETiK
amMaJibl NaiJaIaHbUIBL.

Kan mnasmacbIHbIH KYPBUIBIMABIK TY3UTy nattepHaepi [llaroxuna C.H. OofibiHIIa chbiHa
TOpi3Aec AeruapaTanus SICIH MaiaaJaHbII aTbIHIbI.

3epTTeneTiH KepceTKITepAiH e3apa OailnaHblc HopekeciH Oaranay ymiH CrmpMeHHIH
napaMeTpIIiK eMeC KOPPEISILUSIIBIK TalAay JKYPTi3Uidi.

4



KopbIThIHABLIAD

1. byfipekTiH cO3BUIMabl AypybIHbIH CaTBICHIHA OaiaHBICTBI HAyKACTapABIH KaH
IUIA3MAChIHAA JKACyLIaJaH ThIC HYKJIEWHAIK KbIIIKBUIAAPABIH, COHBIMEH KaTap IypUHAIK
HEeT13[Iep/iH, KCAHTHHHIH JKOHE TUIIOKCAHTHHHIH KYpPaMbl apTajblL.

2. BCA nHaykacTapablH KaH IUIa3MachIHAA JKAaCyIIaiaH ThIC HYKIEUHAIK KbIIKbLIIAPIbIH
e3repyiHiH Oipereil emec TpeHarepi Tipkenai. 1 skoHe 2 cateimarbl bBCA HaykacTapIblH KaH
rasmaceiiaa KTPHK kypamer HakTer aptTel. Co3butManbl OyHpeK JKEeTKIIKCI3IIr KOCBUIFaH
karmaiima Oyn  kepcerkimn kattel Temenaeni. ktJHK nenreiii 2-4 carteimaret BCA
HAyKacTap/bIH KaH Iula3MaceiHAa Oakpuiay neHreiineH apTTel. 5 cateigarbl BCA HaykacTtapabiH
kaH muasmacbiaaa kT/JHK Kypambl KeIIIKbUT epiriin 6acTaMalibliap HaKThl 6CKEeHAE OaKbLiay
MOH/IePIHEH TOMEH TYCTI.

3. BCA HaykactapaelH HelTpoduiamep JM3aTTapblHAA JKOHE KaH IJIa3MAachIHIA
aKybI3apAblH PEAaKTHBTI KapOOHWJAIK TYBIHABUIAPBIHBIH KYPAMBIHBIH YJIFal0 TEHACHLHUSCHI
OakputaHabl, Oipak OakpUIay MOHIEPIHEH HaKThI epekmenikrep 3 careimarbl BCA Haykacrapna
tipkenai. AOPP nenretii 5 carbinarsl BCA HaykacTapAblH KaH MJIa3MachiHA HAKTHI YJIFAHIbL

4. BCA 1 carpuel HaykacTapAblH 33%-HbiH, BCA 2 caTbuibl HaykactapablH 5%-HBbIH,
BCA 3 carbuibl HaykacTapibiH 25%-HblH, BCA 4 caTtpinel HaykacTapablH 29%-HbiH kaHe BCA 5
caTbulbl HayKacTapablH 35%-HbIH KaHbIHAA CIIOHTAHIBIK >KACyIIalaH ThIC HEHTPOPMIIIK
TOpJIAPABIH Ty31yl Tipkenai. YKacymanad TeIC HEHTPOWIIIK TOpaapAbiH caHbl 1-meH 14-ke
IeiiH e3repai.

5. 1 carpimarel BCA Haykactapna KaH IJIa3MachlHbIH TE3MOTpaMMallapblHbIH 6
mopdorumi Tipkenm, anm 2 careimarel BCA Haykacrapma mopdoTunTep caHbl 2-Te JA€iiH
KbIcKapabl. 3 skoHe 4 carbutapgarbl BCA Haykacrapna tesnorpammanapabiH Oip mopdoTumi
Oakputanabl, an S carbinarsl BCA Haykactapma Te3norpamManap MopdoTunTepinia 2 HyCKachl
TipKenai.

6. 1 careimarel BCA kesinme xTPHK-ubi DAMPs Ti3iMiHE €HTI3y YCBIHBUIABL 2
cateinarbl BCA kesinge DAMPs Tisimine xT/IHK, xtPHK, mypunmik Herisnep, KCaHTUH,
TUITOKCAHTUH eHri3reH nypbic. Co3buiMaisl Oyipek skeTkimkcisairi Oactanran kesge DAMPs
Ti3IMIHE THIIOKCAHTHUH, KCAHTWH, AaKybI3apIblH PEaKTHBTIK KapOOHWJIIIK TYBIHIBLIAPHIH
€HI13TeH IYPBIC.

7. CBX urelpkayablH KOCBIMINA KPUTEPUH] JKOHE JKYPri3ijeTiH eMAeyAlH THIMIUITIH
Oaranay peTiHae Te3uorpaMmmanap MOpQpOTUNITEPIH aHBIKTAY YChIHBUIIBL.



